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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY,
WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW, produkowane przez MARCOPOL Sp. z 0.0. Producent Srub,
ul. Oliwska 100, 80-209 Chwaszczyno, w zaktadach produkcyjnych w Polsce.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta,
wynikajgce z wiasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji elementéw i materiatow.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujgce tgczniki tworzywowo-metalowe:

- ZWY: ZWY-ST, ZWY-6K, ZWY-HL, ZWY-HC i ZWY-SDM,
— WSS-ST,

- RAM: RAM-ST, RAM-6K, RAM-SDM i RAM-HL,

— SML-GW,

- SMG-GW.

taczniki tworzywowo-metalowe, objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng, sktadajg sie
ze stalowych trzpieni rozporowych i tworzywowych tulei. Tworzywowa tuleja jest rozprezana na skutek
wkrecania lub wbijania metalowego elementu rozporowego, ktéry dociska tuleje do $cianki otworu
wywierconego w podtozu.

Tuleje fgcznikdw sg wykonane z:

— polipropylenu (PP) - Tipplen K-499 lub Moplen EP 300K - w przypadku tgcznikow ZWY-ST, ZWY-
6K, ZWY-HL, ZWY-HC ZWY-SDM, RAM-HL i RAM-SDM,

— poliamidu (PA) - Tarnamid T-27 - w przypadku fgcznikéw WSS-ST i RAM-6K (216),

— polipropylenu (PP) - Tipplen K-499 lub Moplen EP 300K albo poliamidu (PA) - Tarnamid T-27 -

w przypadku tgcznikdbw RAM-ST, RAM-6K (28, ¢10 i ¢12), SML-GW i SMG-GW.

Tworzywa, z ktoérych wykonane sg tuleje tgcznikow sg barwy szarej oraz sg materiatami
pierwotnymi, charakteryzujgcymi sie krzywymi réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) wedtug normy
PN-EN ISO 11357-1:2023, zgodnymi ze wzorcami ustalonymi w procedurze Krajowej Oceny
Technicznej.

Trzpienie rozporowe tgcznikow ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW sg wykonane ze stali
zwyktej, weglowej, charakteryzujgcej sie wytrzymatoscig na rozcigganie (Rm) nie nizszg niz 380 MPa
i granicg plastycznosci (Re) nie nizszg niz 235 MPa oraz pokryte powiokg cynkowg o grubosci nie
mniejszej niz 5 um, wg normy PN-EN ISO 4042:2022 lub PN-EN ISO 2081:2018. Dodatkowo trzpienie
rozporowe o nazwach ST, 6K i SDM spetniajg wymagania normy PN-EN 14592:2022. Trzpienie
rozporowe wystepujg w postaci stalowych wkretdbw z tbem stozkowym Iub szesciokgtnym
nagwintowanych, szpilek dwugwintowych, hakéw lub gwozdziowkretow.

Wymiary i asortyment fgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW
pokazano na rysunkach A1 + A12.



NN ©
4/26 ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 I | I-

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Tworzywowo-metalowe faczniki rozporowe ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW sg
przeznaczone do wykonywania niekonstrukcyjnych zamocowan wielopunktowych statycznie
obcigzonych elementéw budowlanych, w podtozach z:

— betonu zwykiego, zbrojonego lub niezbrojonego, klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN
206+A2:2021,

— cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie nizszej niz 15) i gestosci objeto$ciowej nie mniejszej niz
1800 kg/m3,

— cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20) i gestosci objetosciowej nie mniejszej niz
2000 kg/m3,

— pustakéw ceramicznych perforowanych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubosci $cianki
nie mniejszej niz 12 mm, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie nizszej
niz 15) i gestosci objetosciowej nie mniejszej niz 1200 kg/m3,

— elementow z autoklawizowanego betonu komérkowego, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,

o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 4,0 N/mm? (klasy nie nizszej niz 4) i gestosci brutto

w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/m3.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng $Srodowiska, tgczniki ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW
i SMG-GW nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normach PN-EN ISO 12944-2:2018,
PN-EN ISO 9223:2012 i PN-EN 1SO 2081:2018.

W celu wyznaczenia nosnosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-
ST, RAM, SML-GW i SMG-GW na wyrywanie z poditoza betonowego, nalezy podzieli¢ nosnosci
charakterystyczne na wyrywanie z podtoza, podane w Zatgczniku C, przez wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny 1,8.

W celu wyznaczenia nosnosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-
ST, RAM, SML-GW i SMG-GW na wyrywanie z podfoza ceramicznego, nalezy podzieli¢ nosnosci
charakterystyczne na wyrywanie z podtoza, podane w Zatgczniku C, przez wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny 2,5.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikow rozporowych ZWY, WSS-
ST, RAM, SML-GW i SMG-GW na wyrywanie z podfoza z autoklawizowanego betonu, nalezy podzieli¢
nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podioza, podane w Zatgczniku C, przez wspodiczynnik
bezpieczenstwa rowny 2,0.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-
ST, RAM, SML-GW i SMG-GW na $cinanie, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na $cinanie,
podane w Zatgczniku C, przez wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,25.

W celu wyznaczenia nos$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw rozporowych ZWY-HL,
ZWY-HC i RAM-HL, wynikajgcych z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sily rozciggajgcej, nalezy
podzieli¢ noSnosci charakterystyczne wynikajgce z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sity rozciggajgcej,

podane w Zatgczniku C, przez wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny 1,25.
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Nos$nosc¢ obliczeniowg zamocowan fgcznikéw rozporowych ZWY-HL, ZWY-HC i RAM-HL stanowi
mniejsza z dwoch wartosci: nosnosci obliczeniowej na wyrywanie z podioza i no$nosci obliczeniowej
wynikajgcej z wytrzymatosci haka na dziatanie sity rozciggajace;.

Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW
i SMG-GW w podtozu podano w Zatgczniku B.

W celu osadzenia tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW wierci sie
w podtozu otwér i osadza w nim tuleje tworzywowa. Nastepnie wbija sie lub wkreca element rozpierajgcy
do tulei, powodujgc doci$niecie korpusu do powierzchni wewnetrznej otworu i powstanie trwatego
zakotwienia fgcznika.

tgczniki rozporowe ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW powinny by¢ stosowane zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych,
ustalen niniejszej Krajowej Oceny Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczgcg

warunkéw wykonywania zamocowan z uzyciem ww. tgcznikow.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan Iacznikébw na wyrywanie z podioza
i na scinanie. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tworzywowo-metalowych tgcznikéw ZWY,
WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW na wyrywanie z podtoza i $cinanie podano w Zatgczniku C.

3.1.2. Nosnosci charakterystyczne tacznikébw wynikajace z wytrzymalosci hakoéw
na dziatanie sily rozciagajacej. Nosnosci charakterystyczne tgcznikdéw wynikajgce z wytrzymatosci

hakéw na dziatanie sity rozciggajgcej podano w Zatgczniku C.

3.1.3. Trwato$¢ tacznikéw. Powioka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 5 ym na stalowych

trzpieniach rozporowych zapewnia trwato$¢ tacznikéw w zakresie wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tacznikbw na wyrywanie z podioza
i na $cinanie. Badanie no$nosci charakterystycznych zamocowan tgcznikéw na wyrywanie z podioza
i na Scinanie wykonuje sie zgodnie z EAD 330284-00-0604, na tgcznikach osadzonych w podiozach
opisanych w Zatgczniku C.

3.2.2. Nosnosci charakterystyczne tacznikéw wynikajace z wytrzymatosci hakow
na dziatanie sity rozciagajacej. Badanie no$nosci charakterystycznych tgcznikow wynikajgcych
z wytrzymatos$ci hakow na dziatanie sity rozciggajgcej wykonuje sie wedtug normy PN-EN 1SO 898-1:2013
za pomocg urzgdzenia o zakresie dobranym do spodziewanej wartosci sity niszczacej, umozliwiajgcego state

i powolne zwiekszanie sity az do zniszczenia haka.

3.2.3. Trwato$¢ tacznikdéw. Badanie grubosci powioki cynkowej na stalowych trzpieniach
rozporowych wykonuje sie wedtug normy PN-EN ISO 2178:2016 lub PN-EN 1SO 3497:2004.
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4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY, WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW powinny
by¢ dostarczane w kompletach, w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane
w sposo6b zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposdéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢é zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z2023r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania Krajowej Oceny Technicznej, zgodnie z ktorg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktora uczestniczyta w ocenie iweryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja witasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 2+ oceny

i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
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5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig

zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zaktadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcoéw i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegodine wyroby lub partie wyrobéw i zwigzane z nimi szczegéty produkcyjne muszg byé w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz
podano w tablicy 1.

Tablica 1
Zakres badan kontrolnych Czestotliwosé
Ksztatt i wymiary tgcznikow Dla kazdej partii wyrobéw ")
Grubos$¢ powioki cynkowej trzpieni rozporowych Dla kazdej partii wyrobéw 1)
Nos$nosci charakterystyczne zamocowan tgcznikow Raz na 5 lat

) Wielko$¢ partii wyrobéw powinna byé okreélona w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkgji

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2018/0538 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych ZWY,
WSS-ST, RAM, SML-GW i SMG-GW, ktore zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym
z postanowien Oceny, majg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane,
w ktorych wyrdb bedzie zastosowany.
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6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisbw o ochronie witasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych
uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wyigcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobdéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidlowg jakos¢, a wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie dtuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. LZKO00-06045/22/R77NZK. Raport z badan tgcznikbw rozporowych, Zaktad Konstrukciji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2024 r.

2. LZK00-06045/22/R69NZK. Raport z badan f{gcznikdbw rozporowych, Zaktad Konstrukcji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2022 r.

3. LZK00-02525/15/Z00NZK, Raport z badan tgcznikow rozporowych, Zakfad Konstrukgiji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2016 r.

4. LZK00-06045/18/R48NZK. Raport z badan tgcznikdéw tworzywowo-metalowych, Zaktad Konstrukciji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2018 r.

5. LZK00-06045/18/R52NZK. Raport z badan tgcznikdéw tworzywowo-metalowych, Zaktad Konstrukcji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2018 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN I1SO 11357-1:2023 Tworzywa sztuczne. Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC).
Czes¢ 1: Zasady ogodlne
PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢
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PN-EN 771-1+A1:2015

PN-EN 771-4+A1:2015

PN-EN ISO 2081:2018

PN-EN ISO 4042:2022
PN-EN ISO 2178:2016

PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN ISO 12944-2:2018

PN-EN ISO 9223:2012

PN-EN ISO 898-1:2013

PN-EN 14592:2022
EAD 330284-00-0604

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes$¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego

Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powlfoki
cynkowe z obrébkg dodatkowg na zelazie lub stali

Czesci zigczne. Powfoki elektrolityczne

Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci
powtok. Metoda magnetyczna

Powtoki metalowe. Pomiary grubosci powtok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk

Korozja metali | stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Kilasyfikacja,
okre$lanie i ocena

Wtasnosci mechaniczne cze$ci zigcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Czesé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne
0 okreslonych klasach wtasno$ci. Gwint zwykty i drobnozwojny
Konstrukcje drewniane. tgczniki trzpieniowe. Wymagania

Plastic anchors for redundant non-structural systems in concrete and

masonry
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Zalacznik A.
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz tacznika elementu Materiat tulei
: ZWY-ST D L d | rozporowego
1 2 3 4 5 6 7
ZWY-ST
1 26/ 4.0 6,0+0,3 30+£0,8 4,0+0,1 230
ZWY-ST
2 28/ 4.0 8,0+0,5 40+0,8 4,0+0,1 240
ZWY-ST wkret z tbem polipropylen
3 28 /5.0 8005 40+0,8 50+0,1 240 stozkowym (PP)
ZWY-ST
4 210/5.0 10,0 £0,5 50+0,8 50+0,1 250
ZWY-ST
5 210 /6.0 10,0£0,5 50+0,8 6,0+0,2 250
Rys. A1. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY-ST
l !
{ ‘ ‘
i
]
Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. tacznika elementu Materiat tulei
ZWY-6K D L d 1 rozporowego
1 2 3 4 5 6 7
ZWY-6K
1 28 / 40 8,0+0,5 40+0,8 5,0+0,1 240
ZWY-6K
2 210/ 50 10,0 +0,5 50+0,8 6,0+0,2 =50 wkret z .lbem polipropylen
ZWY-6K paskin, (PP)
3 12,0+0,5 60 +0,8 800,22 260 szesciokatnym
212 /60
ZWY-6K
4 214/ 70 14,0+0,5 70+£0,8 10,0+0,2 270

Rys. A2. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY-6K
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz IZWchznika elementu Materiat tulei
i D L d | rozporowego
1 2 3 5 5 -~ -
ZWY-HL
! 26/4.0 6,0+£03 | 30£05 | 4001 >30
ZWY-HL
2 28/4.0 80£05 | 40+08 | 4001 > 40
g1y polipropylen
’ 28/5.0 8005 | 40+08 | 50£0/1 240 hak prosty s
ZWY-HL
4 210/6.0 10,0£0,5 | 50+08 | 6,002 >50
ZWY-HL
2 212/8.0 120£05 | 6008 | 80%0,2 260
Rys. A3. Tworzywowo-metalowe fgczniki rozporowe ZWY-HL
v//."// - 1
i = :
N\ \\\ . //,/ ‘
L
Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz facznika elementu Materiat tulei
AVIHC D L d | rozporowego
1 2 3 5 . .
ZWY-HC
! 06 /4.0 60+03 | 30+05 | 40£0,1 230
ZWY-HC
2 08/5.0 80+05 | 40+08 | 50%0,1 240 loropyien
ZWY-HC hak sufitowy P
2 210/6.0 | 10.0£05| 5008 | 60£02 | 250
ZWY-HC
4 212/80 | 120£05| 60£08 | 80£02 260

Rys. A4. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY-HC
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. tacznika elementu Materiat tulei
ZWY-SDM D I d | rozporowego
1 2 3 6 7 8
ZWY-SDM
L 210/6.0 10005 [ 50+08 SAS0.2 &80 szpilka polipropylen
2 | ZWY-SDM | o0:05| 6008 | 8002 | 270 o (PP)
212/8.0
Rys. A5. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe ZWY-SDM
Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj .
Poz. tacznika elementu Mf:f;a'
WSS-ST D L d | rozporowego
1 2 3 6 7 8
WSS-ST
1 26/ 4.0 6,0+0,3 30+0,5 4,0+0,1 230
WSS-ST wkret z tbem poliamid
2 28/5.0 8,0+0,5 40+0,8 5,0+0,1 240 stozkowym (PA)
WSS-ST
3 210 /6.0 10,0+ 0,5 50+0,8 6,0+0,2 > 50

Rys. A6. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe WSS-ST
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. tacznika elementu Materiat tulei
RAM-ST D L d | rozporowego

1 2 3 4 6 7 8

1 F;’;“:'gg 8005 | 8008 | 4801 | 85+2

2 il 80+05 | 100£08 | 4801 | 1052

3 RSt 80+05 | 120+08 | 48+01 | 125+2

4 e 8005 | 140+12 | 4801 | 145+2

5 gLl 80£05 | 160+12 | 48+01 | 165+2

6 -l 10005 | 80+08 | 6802 | 852

7 e | 10005 | 10008 | 68+02 | 105+2

8 :1'8%'18;0 10,0405 | 120£0,8 | 6,8+02 | 125+2

9 S | 100%05 | 14012 | 6802 | 145%2

10 | RAVST | 100:05 | 160212 | 68+02 | 165¢2 whretzioom | POlBroByien!
11 ;’8")"('13;0 100£05 | 180+1,2 | 68+02 | 18542 | Stozkowym PP PA)
12 | RAMSS | 100:05 | 200512 | 68+02 | 20512

13 el 120£05 | 80+08 | 80+02 | 852

14 | S, | 120%05 | 100£08 | 80£02 | 105+2

15 ;"2\":'13;0 120£05 | 12008 | 80+02 | 125+2

16 | ROMST | 120£05 | 140212 | 80202 | 145%2

17 ;'g")’("fgo 12,0£05 | 160£1,2 | 80£02 | 165+2

18 ;'g")’("fgo 12,0£05 | 180+1,2 | 80+02 | 1852

19 | BN, | 120%05 | 20012 | 80202 | 2052
20 ;ng-zszTo 12,0£05 | 220£1,2 | 80402 | 22542

Rys. A7. Tworzywowo-metalowe fgczniki rozporowe RAM-ST
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. facznika elementu Materiat tulei
RAM-6K D L d | rozporowego
1 2 3 6 7 8
RAM-6K
1 28 x 80 8,0+£0,5 80+0,8 4,8+0,1 85+2
RAM-6K
2 28 x 100 8,0+£0,5 100+0,8 48+0,1 1052
RAM-6K
3 28 x 120 8,0+£0,5 120+ 0,8 4,8+0,1 1252
RAM-6K
4 28 X 140 8,0+£0,5 140 £1,2 48+0,1 145+ 2
RAM-6K
5 28 x 160 8,0+£0,5 160 £ 1,2 4,8+0,1 165 + 2
RAM-6K
6 210 x 80 10,0+0,5 80+0,8 6,8+0,2 85+2
RAM-6K
7 210 x 100 10,0+£0,5 100+ 0,8 6,8+0,2 105+ 2
RAM-6K
8 210 x 120 10,0+£0,5 120+ 0,8 6,8+0,2 125+ 2
RAM-6K
9 210 x 140 10,0+0,5 | 140%1,2 6,8+0,2 1452
RAM-6K
10 210 x 160 10,0+05 | 160+1,2 6,8+0,2 1652
11 RAM-6K | 10,005 | 18012 | 68+02 | 1852
210 x 180 )
RAM-6K wkret z them polipropylen /
12 210x200 | 100£05 | 20012 | 68£02 | 205%2 ptaskim, poliamid
RAM-6K szesciokatnym (PP /PA)
13 212 x 80 12,0+0,5 80+0,8 8,0+ 0,2 802
RAM-6K
14 212 x 100 12,0£0,5 100+ 0,8 8,0+0,2 100+ 2
RAM-6K
15 212 x 120 12,0+0,5 | 120+£0,8 8,0+0,2 120+ 2
RAM-6K
16 212 x 140 12,0£0,5 140+£1,2 8,0+£0,2 140 £ 2
RAM-6K
17 212 x 160 12,0+0,5 | 160+1,2 8,0+0,2 160+ 2
RAM-6K
18 212 x 180 12,0+0,5 | 180%1,2 8,0+0,2 1802
RAM-6K
19 212 x 200 12,0+£0,5 | 200+£1,2 8,0+£0,2 2002
RAM-6K
20 212 x 220 12,0205 | 220+1,2 8,0+0,2 220+ 2
RAM-6K
21 212 x 240 12,005 | 240+1,2 8,0+0,2 240+ 3
RAM-6K
22 212 x 260 12,0+0,5 | 260+1,2 8,0+0,2 2603
RAM-6K
23 212 x 300 12,0+0,5 | 300%1,2 8,0+0,2 3003

Rys. A8. Tworzywowo-metalowe fgczniki rozporowe RAM-6K
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. tacznika elementu Materiat tulei
RAM-6K D L d I rozporowego
1 2 3 4 5 6 7 8
RAM-6K
24 216 x 80 16,0+£0,5 80+0,8 | 12,0+0,2 80
RAM-6K
25 216 x 100 16,0+ 0,5 100+0,8 | 12,0+0,2 100
RAM-6K
26 216 x 120 16,0+£0,5 120+0,8 | 12,0+0,2 120
RAM-6K
27 #16'% 140 16,0+0,5 140+1,2 | 12,0+0,2 140
28 | RAM-6K 1 450105 | 160£12 | 1202 02| 160
216 x 160 wkret z tbem
29 ;’gg'fgo 16,0£05 | 180+12 | 120+02 | 180 plaskim, p"('l'_:f"/’:)“d
RAM-6K szesciokagtnym
30 216x 200 16,0+ 0,5 200+1,2 | 12,0+0,2 200
RAM-6K
31 216 x 220 16,0+ 0,5 220+1,2 | 12,010,2 220
RAM-6K
32 216 x 240 16,0+ 0,5 240+1,2 | 12,0+£0,2 240
RAM-6K
33 216 x 260 16,0+£0,5 260+1,2 | 12,0+0,2 260
RAM-6K
34 216 x 300 16,0+0,5 300+1,2 | 12,0%£0,2 300
Rys. A8. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe RAM-6K, c.d.
i
|
[
oS Iy '\A"\-‘ LA M -
i
LAY
Oznacz_enie Wymiary, mm Rodzaj Materiat
Poz. tacznika elementu tulei
ZWY-HL D kL d | rozporowego
1 2 3 - 5 6 7 8
RAM-HL polipropylen
1 210 x 80 10,0+ 0,5 80+0,8 700,22 1002 hak prosty LSP (PP)
RAM-HL polipropylen
2 210 x 100 10,0+0,5 | 100+0,8 | 7,0+0,2 120+ 2 hak prosty LSP (PP)

Rys. A9. Tworzywowo-metalowe {gczniki rozporowe RAM-HL
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj :
Poz. | tacznikéw elementu M?ltltle;al
RAM-SDM D L d | rozporowego

1 2 3 4 6 7 8
RAM-SDM

1 212 x 80 12,0+0,5 80+0,8 8,0+£0,2 280
RAM-SDM

2 212 x 100 12,0105 100+ 0,8 | 8,0+0,2 2100
RAM-SDM

3 212 x 120 12,0£0,5 120+0,8 | 8,0+0,2 2120
RAM-SDM

4 212 x 140 12,0+0,5 140+1,2 | 8,0+0,2 2140
RAM-SDM

5 212 x 160 12,0+£0,5 160+1,2 | 8,0+£0,2 2160 _—

6 | RAMSDM | r0+05 | 18012 | 8002 | 2180 dwugwintowa | PliPropylen
212 x 180 (PP)
RAM-SDM =DM

7 212 x 200 12,0+£0,5 | 200£1,2 | 8,0%0,2 2200
RAM-SDM

8 212 x 220 12,005 | 220+1,2 | 8,0+0,2 2220
RAM-SDM

9 212 x 240 12,0+05 | 240+1,2 | 8,0+0,2 2240
RAM-SDM

10 212 x 260 12,0+x0,5 | 260+£1,2 | 8,0+£0,2 2260
RAM-SDM

11 212 x 300 12,0+£0,5 | 300+1,2 | 8,0%0,2 2300

Rys. A10. Tworzywowo-metalowe {gczniki rozporowe RAM-SDM
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzaj
Poz. facznika elementu Materiat tulei
SML-GW D L d | rozporowego
1 2 3 4 6 7 8
SML-GW
1 26 x 40 6,0+0,3 40+0,8 3,810,1 240
SML-GW
2 26 x 60 6,0+0,3 60 +0,8 3,8+0,1 260
SML-GW
3 26 x 80 6,0+0,3 80+0,8 | 3,8+0,1 280
SML-GW
4 28 x 45 8,0+0,5 45+0,8 | 48+0,1 245
SML-GW
5 28 x 60 8,0+0,5 60+0,8 | 48+0,1 =60
SML-GW
6 28 x 80 8,0+0,5 80+0,8 | 48+0,1 >80
SML-GW
7 28 x 100 8,0+0,5 100+0,8 | 4,8+0,1 2100
8 SML-GW | 86405 | 120208 | 48£01 | =120
96 x120 polipropylen /
SML-GW gwozdziowkret z ok
9 28 x 140 8005 | 14012 | 48201 | 2140 | B F o v %)Fr,.?n';f
SML-GW N ( )
10 28 x 160 8,0+0,5 160+1,2 | 48+0,1 2160
SML-GW
11 210 x 80 10,0+0,5 80+0,8 | 68+0,2 280
SML-GW
12 210 x 100 10,0£0,5 | 100£0,8 | 6,8+0,2 2100
SML-GW
13 210 x 120 10,0+0,5 | 120+0,8 | 6,8+0,2 2120
SML-GW
14 210 x 140 10,0+0,5 140+1,2 | 6,8+0,2 2140
SML-GW
15 210 x 160 10,0+0,5 | 160+1,2 | 6,8+0,2 2160
SML-GW
16 210 x 180 10,0+0,5 | 180+1,2 | 6,8+0,2 2180
SML-GW
17 210 x 200 10,0+0,5 200+£1,2 | 6,8+0,2 > 200

Rys. A11. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe SML-GW
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Oznaczenie Wymiary, mm Rodzai element
Poz. tacznika roz ]o :o?/vee o u Materiat tulei
SMG-GW D L d [ parowed
1 2 3 4 5 6 7 8
SMG-GW
1 26 x 40 6,0+03 | 40+0,8 | 3,8+0,1 240
SMG-GW
2 26 x 60 6,0+03 | 6008 | 3,8+0,1 260
SMG-GW
3 26 x 80 60+03 | 80+08 | 3,8%0,1 >80
SMG-GW .
4 28 x 45 8,0+£0,5 45+0,8 48+0,1 > 45 gwozdziowkret pog;;:;:)a;:%/:gn /
5 SMG-GW | 54405 | 60+08 | 48201 | =260 | Z'emstozkowym (PP/PA)
28 x 60
SMG-GW
6 28 x 80 80+05 | 80+08 | 48+01 >80
SMG-GW
7 28 x 100 80+05 | 100+08 | 48+0,1 2100
SMG-GW
8 210 x 120 10+05 | 120+0,8 | 4,8%0,1 2120

Rys. A12. Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe SMG-GW
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Zalacznik B.

Rys. B3. Parametry montazu tgcznikéw rozporowych RAM-ST, RAM-6K, RAM-SDM i RAM-HL
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Rys. B4. Parametry montazu tgcznikéw rozporowych SML-GW i SMG-GW

Rysunek B5. Parametry rozmieszczenia tgcznikdow rozporowych w podtozu
s — rozstaw osiowy tgcznikéw, c — odlegtosc¢ tagcznika od krawedzi podioza

Tablica B1. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw rozporowych ZWY, WSS-ST, RAM,

SML-GW i SMG-GW

» . < . Minimalna
& . Srednica Glebokosé Efektywna Minimalna - .
Oznaczenie Sred_mca wierconego | wierconego gtebokosé grubos¢ MRSy adlegiose .°d
E tacznika D, L . rozstaw Smin, krawedzi
tacznika s otworu do, otworu h;, zakotwienia podtoza hyn, —— celsdae
mm mm her, mm mm p miny
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
SML-GW
6 6,15.0,15 240 230
SMG-GW
SML-GW
8 8,1510,15 250 240
SMG-GW 2% s 1tib 2 807 3 x he?/ 2x heP /
SML-GW = 2502 3 x het®
10 10,15.0,15 260 250
SMG-GW
RAM-6K > 759 >65%
RAM-ST 8 818015 lub 60°) lub 50

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2
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Tablica B1, c.d.
& 2 2 . Minimalna
e o | $rednica | Srednica | Gigbokosé | Efektywna | Minimaina | puone | odiegiosé od
znaczenie : wierconego | wierconego gtebokos¢ grubos¢ >
R tacznika K 5 rozstaw Spin, krawedzi
tacznika otworu d, otworu h;, zakotwienia podtoza hpin, <
dy, mm mm podtoza Cpmin,
mm mm her, mm mm
mm
1 2 3 4 5 6 7 8
RAM-6K > 804 270%
RAM-ST 10 1015015 lub 709 lub 60°)
RAM-6K >80% 2709
RAM-ST 12 1215015 lub 70°) lub 60°)
RAM-6K 16 16,15.0,15 280 270
ZWY-ST 6 6,15.0,15 240 30
ZWY-ST
8 8,150,15 250 40
ZWY-6K
ZWY-ST
10 10,15.0,15 260 50 2 X het lub 3 x he?/ 2xhg?/
ZWY-6K > 80" 250% 3 x het®
12 12,15.0.15 270 60
ZWY-6K
14 14,15.0,15 >80 70
6 6,15.0,15 =40 30
WSS-ST 8,15.40,15 250 40
10 10,15.0,15 260 50
6,15.0,15 240 30
ZWY_HL' 8 8,1510,15 2 50 40
ZWY-HC 10 10,15.0,15 >60 50
12 12,15.0,15 270 60
ZWY-SDM 10 10,15.0,15 260 50
ZWY-SDM 12 12,15:0,15 270 60
1,5Xhef 3Xhef 2Xh3f
RAM-HL 10 10,15.0,15 >80 270
RAM-SDM 12 12,15.0,15 280 270

" nalezy wybraé¢ wigkszg warto$é
2 w przypadku podtoza betonowego
3 w przypadku pozostatych podiozy

“) w przypadku podioza betonowego i z cegly ceramicznej petnej

® w przypadku podtoza z pustakéw ceramicznych.

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2




22/26

ITB-KOT-2018/0538 wydanie 2

T
N EN

Zalacznik C.

Tablica C1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan fgcznikéw rozporowych ZWY, WSS, RAM, SML

i SMG na wyrywanie z podfoza Nrk oraz na scinanie Vrk

Nosnos¢
Oznaczenie . . charakterystyczna na
Foe tacznika fRedzs] pedives wyrywanie z podioza
Nr, | $cinanie Vg, kN
1 2 3 4
1 ZWY-ST g6 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
2 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
ZWY-ST 28
3 Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 0,10%
4 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 0,10
ZWY-ST 210
5 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,104 /0,400
6 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
ZWY-6K 28
7 Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci 2 1800 kg/m? 0,10
8 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,10
ZWY-6K 210
9 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci 2 1800 kg/m?® 0,40
10 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 0,75
ZWY-6K 212
11 Cegly ceramiczne petnel®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,90
12 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 1,20
ZWY-6K 14
13 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci 2 1800 kg/m? 1,50
14 ZWY-HL g6 |Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
15 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
ZWY-HL 28
16 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,10
17 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60'" 0,10
ZWY-HL ¢10
18 Cegly ceramiczne petne(®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,40
19 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,75
ZWY-HL @12
20 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,90
21 ZWY-HC 26 |Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
22 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,10
ZWY-HC 28
23 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,10
24 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,10
ZWY-HC 210
25 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,40
26 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,75
ZWY-HC @12
27 Cegly ceramiczne petne(®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,90
28 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,10
20 | PVYSOM [ cegly ceramiczne peine®, kiasy 20 i gestosci = 2000 kg/m’ 0,10
30 Autoklawizowany beton komorkowy®), klasy 4 i gestosci 2 650 kg/m® 0,10
31 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,20
32 Cegty ceramiczne petne®, klasy 20 i gestosci = 2000 kg/m® 0,60
ZWY-SDM
33 212 Pustaki ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 010
i gestosci 2 1200 kg/m?® ’
34 Autoklawizowany beton komérkowy!®, klasy 4 i gestosci 2 650 kg/m?® 0,40
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Tablica C1, c.d.
Nosnos¢
Oznaczenie < . charakterystyczna na
Rz tacznika Rodzaj podtoza wyrywanie z podtoza
Ngr, i $cinanie Vg, kN
1 2 3 4
35 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60" 0,10
36 Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,30
37 WSS-ST 66 | pystaki ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.40
i gestosci 2 1200 kg/m* ’
38 Autoklawizowany beton komérkowy!®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,10
39 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,40
40 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,50
41 WSS-ST 88 | pystaki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.60
i gestosci = 1200 kg/m® ’
42 Autoklawizowany beton komaorkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m? 0,60
43 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,50
44 Cegty ceramiczne petne(®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 1,50
45 WSS-ST 210 | pystaki ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 1.20
i gestosci =2 1200 kg/m? :
46 Autoklawizowany beton komérkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,60
47 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,50
48 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 0,90
RAM.ST o8 | C89Y P y 151 ge 9
49 (tuleja PP) | Pustaki ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 050
i gestosci =2 1200 kg/m? ’
50 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,90
51 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,75
52 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 1,50
RAM-ST 010 | 228" P Al :
53 (tuleja PP) | Pustaki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 060
i gestosci = 1200 kg/m® :
54 Autoklawizowany beton komérkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,60
55 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,60
56 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 1,50
RAM-ST o12 [ 229 P il g
; Pustaki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm
57 (tuleja PP) 0,75
i gestosci = 1200 kg/m? '
58 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,75
59 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 0,40
60 Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 1,50
RAM.ST 08 1S9 p y 15ige g
; Pustaki ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm
61 (tuleja PA) 0,60
i gestosci = 1200 kg/m® ’
62 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,75
63 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 1,20
64 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 3,00
RAM-ST 910 | =9 P y o198 -
65 (tuleja PA) F’ustaki cgramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.60
i gestosci = 1200 kg/m® :
66 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci 2 650 kg/m® 1,50
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Tablica C1, c.d.
Nos$nos¢é
Oznaczenie . . charakterystyczna na
g tacznika Roda| padiozs wyrywanie z podtoza
N, i $cinanie Vgy, kN
1 2 3 2
67 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 3,50
68 BAMST g Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 4,50
69 (tuleja PA) PUSt?ki, qe:agg:gr:(e/pearforowane(z), klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 1,50
i gestosci 2 g/m
70 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m?® 2,00
71 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 0,50
72 AR Cegly ceramiczne petnel®, klasy 15 i gestosci 2 1800 kg/m® 0,90
-6K @
73 (tuleja PP) Pg“:;?giége:agiggrle /pesrforowane‘z), klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.50
i iz g/m
74 Autoklawizowany beton komorkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,90
75 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,75
76 . Cegly ceramiczne petnel®, klasy 15 i gestosci 2 1800 kg/m? 1,50
-6K @
77 (tuleja PP) P;:;?giége;arzﬂgg?(e/pean‘orowane(z’, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.60
i i 2 g/m
78 Autoklawizowany beton komorkowy®), klasy 4 i gestosci 2 650 kg/m?® 0,60
79 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,60
RAM-6K @12
80 (tule P‘:) Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 1,50
uleja
81 Pustaki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.75
i gestosci = 1200 kg/m® ’
82 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,75
83 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,40
84 o Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci =2 1800 kg/m?® 1,50
85 (tuleja PA) P;;?giége:arzliggle/pearforowane(z), klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0,60
i i 2 g/m
86 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,75
87 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 1,20
88 RAM-6K 210 Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci =2 1800 kg/m?® 3,00
tuleja PA
(tulej ) Pustaki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm
s i gestosci 2 1200 kg/m® 0,60
90 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 1,50
91 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 3,50
92 RAM-6K g12 | Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 4,50
(tuleja PA) | py;staki ceramiczne perforowane®, klasy 15, o grubosci cianki 12 mm
- i gestosci = 1200 kg/m® 1,50
94 Autoklawizowany beton komérkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 2,00
95 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 6,00
RAM-6K ¢16
96 . Cegly ceramiczne petnel®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 7,00
(tuleja PA)
97 Autoklawizowany beton komorkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m?® 3,00
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Tablica C1, c.d.
Nos$nos¢
Wi e o
i Scinanie Vg, kN
1 2 3 4
98 Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,90
99 Cegly ceramiczne petne(®, klasy 20 i gestosci = 2000 kg/m? 0,90
100 RAM-HL 210 :’;:gtagégiezra1rn2igg?(z/;;$;forowane‘z), klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0,60
101 Autoklawizowany beton komérkowy®, klasy 4 i gestosci 2 650 kg/m® 0,60
102 Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,90
103 Cegty ceramiczne petne'®, klasy 20 i gestosci = 2000 kg/m?® 1,50
RAM-SDM
104 212 Pustak! ceramiczne perforowane?, klasy 15, o grubosci $cianki 12 mm 0.90
i gestosci 2 1200 kg/m? ’

105 Autoklawizowany beton komérkowy®), klasy 4 i gestosci = 650 kg/m® 0,90
106 SML-GW g6 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,20
107 (tuleja PP) | Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,30
108 SML-GW g8 | Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,30
109 (tuleja PP) | Cegty ceramiczne petne®®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,75
110 | SML-GW &10 | Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(") 0,60
111 (tuleja PP) | Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,90
112 SML-GW g6 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,50
113 (tuleja PA) | Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,90
114 SML-GW g8 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,40
115 (tuleja PA) | Cegtly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,90
116 | SML-GW 10 | Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 2,00
117 (tuleja PA) | Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 2,50
118 SMG-GW g6 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,20
119 (tuleja PP) | Cegty ceramiczne petne®, kiasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 0,30
120 SMG-GW g8 | Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 0,30
121 (tuleja PP) | Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m?® 0,75
122 | SMG-GW @10 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60" 0,60
123 (tuleja PP) | Cegly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 0,90
124 | SMG-GW g6 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(" 0,50
125 (tuleja PA) | Cegty ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m? 0,90
126 | SMG-GW 28 | Beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60(") 0,40
127 (tuleja PA) | Cegty ceramiczne peine®, klasy 15 i gestosci > 1800 kg/m® 0,90
128 | SMG-GW g10 | Beton zwykty, klasy C20/25 + C50/60(" 2,00
129 (tuleja PA) | Cegtly ceramiczne petne®, klasy 15 i gestosci = 1800 kg/m® 2,50

() wedtug normy PN-EN 206+A2:2021, ? wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, ©® wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
) dot. tacznikdw o $rednicy elementu rozporowego d = 5 mm, © dot. fgcznikéw o $rednicy elementu rozporowego d = 6 mm
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Tablica C2. Nosnosci charakterystyczne tgcznikéw rozporowych ZWY-HL, ZWY-HC

i RAM-HL, wynikajgce z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sity rozciggajacej

Poz. Oznaczenie tacznika Nos$nos¢ charakterystyczna, kN
1 2 3
1 ZWY-HL ¢6 /4.0
0,84
2 ZWY-HL ¢8/4.0
3 ZWY-HL ¢8/5.0 1,65
4 ZWY-HL 10/ 6.0 2,20
5 ZWY-HL 12/ 8.0 4,04
6 ZWY-HC 26 /4.0
0,37
7 ZWY-HC ¢8/5.0
8 ZWY-HC 210/ 6.0
0,76
9 ZWY-HC 212/ 8.0
10 RAM-HL 210 x 80
4,04

_
S

RAM-HL 210 x 100
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